POTENZEN, WURZELN UND LOGARITHMEN

W1.01  Wie ist a* fiir ke N* definiert?

W1.02  Wie ist a* fiir k e Z definiert?

W1.03  Wie ist a* fiir ke @ definiert?

W1.04 Wie ist a* fiir k e R definiert? Ist a* jeweils fiir alle reellen Zahlen a definiert?
W1.05 Wie lauten die wichtigsten Rechengesetze fiir Potenzen mit reellen Exponenten?
W1.06 Wie ist Va definiert?

W1.07 Wie lauten die wichtigsten Rechengesetze fiir Wurzeln?

W1.08 Gib ein Beispiel fiir partielles (teilweises) Wurzelziehen an!

W1.09 Wieist loga b definiert? Welche Werte kommen fiir a und b in Frage?

W110  Warum gibt es keinen Logarithmus log, b fiira=1?

W111  Wie lauten die wichtigsten Rechenregeln fiir Logarithmen?

W112  Erlutere, wie man eine Gleichung der Form a*=b |8sen kann!
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POTENZEN, WURZELN UND LOGARITHMEN Losungen

ak=a-a-.. -a (@eR)
~—
k Faktoren
a-a-...-afallsk=0
ak=+41 fallsk=0 (aeR"
- falls k<0

a=a"=7a" (@aeRY

akist jene Zahl, die zwischen allen Zahlen a* mit rationalem x < k und allen Zahlen a¥ mit rationalem y >k liegt (a € R").

Fur alle a,be R*und alle x,y € R gilt: ax-ay=a*y :—;=ax‘y @)y =av
(a-b)y=a*b [%X =E_:
a=1= a=1 O<a<1= 0<a<1 (jeweilsfirxeR)

Ist ne N*und a € R*, so nennt man jene nichtnegative reelle Zahl, deren n-te Potenz gleich a ist, die n-te Wurzel aus a und
bezeichnet sie mit Va .

. . — _

Firallea,be Ry, allek,neN*undallemeZgilt: Va"=a (Va)k =Y~
Vab =Va- b =i
kA= _ ke ken Km0
\/(‘/a=k'\‘@ "am=%/am

ZB: V8 =42 =42 = 2-J2

log, b ist jene Hochzahl, mit der man a potenzieren muss, um b zu erhalten. Fiir a und b kommen positive reelle Zahlen mita #1in
Frage.

Ware a =1, misste man jene Hochzahl suchen, mit der man 1 potenzieren muss, um b zu erhalten. Man muisste also die Gleichung
1"=b nach r auflosen. Fiir b =1 wére jede reelle Zahl r eine Losung, fiir b #1 gébe es keine Losung. Beides hatte keinen Sinn.

Fir alleae R mita=1und alle x,y € R* gilt: log. (x*y) =log.x + log.y
log. 7 =10g.x—l0gay
log, () =y-log,x

Man logarithmiert die Gleichung (dh. man geht auf beiden Seiten der Gleichung zum Logarithmus ber.)

Dann erhalt man: a*=b = logpa*=logeb = x:logra=logwb = x= :Zg;’
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